BIONIC MEMORY

Was gehort zusammen? Und warum?
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Bionik Memory

A 2020 entstand die Spielidee des BieMkmories in der MINT
Koordination \/orarlberg. Aus den ersten 20 Bildpaaren
entstand im Janner 2021 im Lockdown in Kooperation mit d
Inatura eine Sammlung von 39 Bilderpaaren und
Beschreibungen dazu.

A Die ersten 36 Paare wurden 2022 im Rahmen der MINT
Stationen der Langen Nacht der Forschu_n?_Vqrarlberg In el
%_ed_rucktes Spiel aufgenommen. Das Spielist in vielen

Ibliotheken in Vorarlberg verfugbar.

A Im vorliegenden 2. Teil des Spieles sind weitere spannend
Anwendunﬁsbels iele. Die Bilder stammen von Pixabay od
deren Quelle ist direkt neben dem Bild angegeben.

A Quellen aus der Literatur/Biichern werden bei jedem Bionik
els?lel direkt daneben angegehen, sofetn sie nicht . N
a! Tt ASYSAYygAaaSya RINARUGUStEt SYyo

A Das Spiel wird ohne Begleitbuch aus&;egeben, tber einen QR
Code im Deckel kann das Buch geladen werden.




3 Arten des Spielens

Al. Erarbeiten des bionischen Prinzips
anhand der Karten, dabei kann
entweder vom technischen oder

biologischen Bild ausgegangen werde [_;

ADie Textkarte bietet die Erklarungen.

Dies kann zum Wochenthema oder zu | S==S

Unterrichts Thema passend geschehelr
AAltere Kinder kbénnen eigenstandig eine

weitere Recherche anstellen und neue
Anwendungsbeispiele finden.




3 Arten des Spielens

A2. Suchspiet Was gehort zusammen. Alle Karten auf den Tisch
ausbreiten und die Paare suchen. Je nach Alter kann die
Bilderpaarezahl angepasst, oder leichtere/schwerere Paare
ausgewahlt werden

MMMM




3 Arten des Spielens

Ag. Wenn die Bilder schon gut zugeordnet werden konnen, dann kann
SAY ay2N¥ItSaa aSY2NE dJSalAStd
dSKUuWaH




MINT @A

Kollisionsvermeidung  durch  Beobachtung von
Schwarmen

Fische, Vogel, Schmetterlinge, Heuschrecken treten
oft in riesigen Schwarmen auf. Dabei bewegt sich der
Schwarm koordiniert, die einzelnen Individuen
kollidieren nicht miteinander.

Dieses Verhalten wird von  Wissenschaftlern
untersucht, um ein grofle Zahl von autonomen
Fahrzeugen zu steuern.

Foto Auto: Andrea Huber, MINT-Koordination
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Barthaare und die Feuerwehr M,NT

Mduse haben sehr empfindliche Barthaare. 14 mal pro
Sekunde vibrieren diese und kénnen so die Umgebung
auch bei Dunkelheit sehr gut wahrnehmen.

Wissenschaftler haben Roboter entwickelt, die ebenso
feine Barthaare haben. Diese Tastsensoren bilden ein
dreimensionales Bild der Umgebung ab. Einsatz finden
diese Sensoren im Rettungseinsatz bei Branden und in

rauchigen Umgebungen. Sie konnen in stark verrauchte
Raume eindringen und Hindernisse anzeigen, aber
auch Menschen aufspuren.




Infra-Schall rettet Leben M.NT

Elefantenbullen leben abseits der Familien. Sie stehen
mit anderen Bullen und Elefantengruppen aber in
Kontakt.

Sie senden fir den Menschen unhdrbare Infraschall-
Signale aus, diese breiten sich Giber den Boden aus. Mit
ihren Fullsohlen konnen die Elefanten die Botschaften
wieder empfangen. So konnen sie Botschaften Uber
Wasserstellen oder die Empfangnisbereitschaft von
Elefantenkihen weiterleiten und empfangen.

In Bergwerken kann diese Infraschalltechnologie im Fall
eines Grubenunglticks genutzt werden.
Eingeschlossene Kumpel konnen auf diese Art ihren
Standort Ubermitteln, ebenso kdnnen Nachrichten zu
den Eingeschlossenen geschickt werden.




und Technik erleben

eIpadijIm 10304

hﬂThklb

Wingsuit

MINT @A

Kein Hobby flr Jeden, Wingsuits.
Angelehnt ist dies an kleine Gleithérnchen, Pteromyini.

Diese leben in hohen Baumen. Wechseln sie den
Baum springen sie ab und breiten das Fell zwischen
den Extremitaten aus. So gleiten sie weite Strecken.
Gesteuert und balanciert wird mit dem breiten
Schwanz.

Extremsportler haben diese Technik in ihre Anzlge
integriert.

Nachmachen nicht empfohlen.

sch und Technik erleben

Steve Gettle




Pinguin-Effekt M,NT

Pinguine stehen auf dem kalten Eis, aber sie
bekommen keine kalten FlRe.

Dahinter steckt das Prinzip von
Gegenstromwadrmetauschern, das in Klimaanlagen und
Chemieanlagen in der Industrie verwendet wird.

Im Kern des Pinguins ist warmes Blut bei ca. 37°. An
seinen FuRen ist das Blut allerdings kalt, nur ca. o-

1 Grad. In seinem Blutkreislauf pumpt der Pinguin Blut
in die FUBe, es kihlt dabei ab, weil im Gegenstrom
kihles Blut nach oben flie3t, das sich wieder erwarmt.

Bei Enten, die auf dem Eis gehen, ist das gleiche Prinzip
zu beobachten.

Lifndaltlulr
Natur, Mensch und Technik erleben




Die Bauten der Erdmannchen MINT I

Erdmannchen leben in heiBen Regionen der Erde. Sie
graben ausgedehnte Tunnelsystem, in denen sie leben.

Neben den normalen Gangen graben sie auch
Laftungstunnel. Diese dienen zur Bellftung und vor

allem Kihlung der Anlagen.

Ein modernes Passivhaus hat eine ahnliche

Technologie.
Durch spezielle Liftungssysteme ist es im Sommer kihl
und im Winter warm im Haus.
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Kugelfischskelett M.NT

Der Kugelfisch ist ein an sich kleiner Fisch. Bei Gefahr
kann er sich jedoch mit Wasser aufpumpen und
Stacheln aufstellen. Dadurch ist er plotzlich viel groRer
und far viele Jager nicht mehr interessant.

Das Skelett des Kugelfisches ist ein sehr elastisches
Gitter, das sich eng zusammenschieben oder

ausdehnen lasst.

Ahnlich funktionieren Scherengitter oder

Waschehanger.
Es gibt auch Badlle, die nach diesem Prinzip

funktionieren.

1Sololuld 0104
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MINT

Spinnennetze sind feine Gewebe. In der Frih sind sie

oft mit feinen Tautropfen behangt.

Taunetze

In der Atacamawdste in Sidamerika wird diese Techni

benutzt, um groRe trockene Gebiete zu bewassern.

Es werden groRe Netze, Netztirme aufgestellt, an
denen sich in der Nacht der Tau sammelt. Der Tau muss

dem man die
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Foto: Salzburger
Nachrichten
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Gecko-Kleber-Patent MINT

Geckos konnen auf glatten Flachen auch uber Kopf
gehen, ohne abzustlrzen. Es scheint, als ,kleben” sie
an der Flache.

Sie konnen sich so muhelos auf allen Oberflachen
bewegen. Wenn man die Fie unter einem Mikroskop
anschaut, dann sieht man viel kleine Haarchen. Sie sind
nur einige Nanometer groR.

Sie sind aber nicht einfache Haare, sie haben am Ende
das Aussehen eines kleinen Saugnapfes.

Besonders spannend ist auch, dass der Gecko durch die
Konstruktion der Harchen und seiner Gangart die
Haftflachen sauber halten kann.

Wissenschaftler haben einen |6slichen Klebestreifen
entwickelt, der genau diese Haare nachgebaut hat.

Bild:
https://www.ingenieur.de/technik/forschung/kleben-

gecko-fuss/



https://www.ingenieur.de/technik/forschung/kleben-gecko-fuss/
http://www.ingenieur.de/
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Tintenfisch-Flosse MINT |}

Ein Tintenfisch (Sepia) hat am Korper feine
Wellenformige Flossenlamellen. Mit ihnen gleitet er
durch das Wasser. Sie bewegen sich wellenartig.

Im Gegensatz zu Fischflossen haben diese Lamellen
kein Gratengerist.

Ein kleiner Roboterfisch der Firma Festo, der fur die
Inspektion in Rohren eingesetzt wird, kann sich
genauso fortbewegen. Die Silikonflossen bewegen sich
genauso wie der Tintenfisch.

Bild/Quelle: Festo.com
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Der japanische Eisvogel-Zug
MINT A
Als in Japan die ersten Hochgeschwindigkeitsziige
unterwegs waren, gab es Probleme. Japan ist sehr
gebirgig und die Zige mussten durch viele Tunnel
fahren. Bei der Ausfahrt aus diesen Tunneln gab es
immer einen lauten Knall.
Man fand heraus, dass das Problem in der Aerodynamik
lag. Die Luft wurde im Tunnel beim Durchfahren
zusammengedrickt und beim plétzlichen Entspannen
am Tunnelende entstand so ein Knall. Das war sehr

storend fur die Anwohner nahe der Strecke, aber auch

far die Zugfahrer.

Der leitende Ingenieur Eiji Nakatsu, der auch

leidenschaftlicher Ornithologe (Vogelkundler) war,
Y% 7 0B P erkannte, dass Eisvogel und ihre Kopfanatomie die

=T Losung waren.

e X Der speziell geformte Kopf und Schnabel reduzieren die

Wucht, die beim Eintauchen ins Wasser entsteht.

Darum haben Hochgeschwindigkeitszige weltweit

diese langen spitzen Lokomotiven.
(Quelle: Patrick Aryee, 30 Tiere, die uns kliiger machen, dtv)
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Der Specht und der Flugschreiber
MINT

Spechte klopfen mit ihrem Schnabel gegen Aste und
Baumstamme. Ca. 22 mal pro Sekunde klopfen sie
gegen Holz. Damit versuchen sie, kleine Insekten oder
Larven unter der Rinde zu finden. Ebenso machen sie
grollere Locher in die Baume, die ihnen als Brutplatz
dienen.

Man konnte meinen, dass sie von dem dauernden
Gehammere Kopfweh bekommen? Nein. |hr Kopf ist

speziell gebaut, so dass das Gehirn nicht die Wucht der
Stoke abbekommt. Die Verankerung des Schnabels am
Kopf und die Knochen, die das Gehirn umgeben sind
aus einem fast schwammigen Material, das die StoRe
abfangt.

In der Technik wird dieses Prinzip beim Schutz von
Flugschreibern angewandt, in speziellen
Fahrradhelmen aber auch in Kraftfahrzeugen, um diese
aufprallsicher zu machen.

(Quelle: Patrick Aryee, 30 Tiere, die uns klliger machen, dtv)




Warm wie ein Eisbar
MINT P
Eisbaren leben in den kalten Norpolarregionen. Sie
trotzen eisiger Kalte, schwimmen mit Eisschollen im
Wasser. Das Besondere ist aber ihr Fell, das sie warm
halt.
Wir wissen, dass dunkle Oberflachen die Warme besser
aufnehmen, warum ist dann der Eisbar mit seinem
weillen Fell so gut gegen Kalte geschiitzt?
Eisbaren haben eine schwarze Haut. Sie kann die
Sonnenwadrme aufnehmen. Darliber befindet sich eine

isolierende Wollschicht, dariber die Schicht der
Deckhaare. Diese sind aber nicht weil3, sie haben keine
Pigmente, sie sind fast durchsichtig, leicht weililich
durch das Keratin, aus dem die Haare bestehen. Das
Licht wird reflektiert und so scheint der Eisbar als weil3.

Nach diesem Vorbild wurden die Anzige der
Astronauten entwickelt. Sie bestehen ebenfalls aus
mehreren Schichten, die einerseits isolierend sind,
andererseits die schwache Warmestrahlung im Al

ausnutzen.
(Quelle: Patrick Aryee, 30 Tiere, die uns klliger machen, dtv)
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Chirurgie wie eine Gelse =~
MINT A
Wenn uns eine Gelse oder Stechmicke sticht, dann
merken wir das normalerweise nicht. Sie stechen uns,
weil sie die Proteine unseres Blutes fur ihre Eier
bendtigt.
Die Form der Mundwerkezuge der Gelsen besteht aus
mehreren Stiletten (Fihlern). Damit bohrt die Gelse in
unsere Haut, an Stellen, bei denen die Blutgefdlle nahe
der Hautoberflache liegen.
Durch diese Konstruktion sputren wir erst nach einem
Stich, dass die Gelse da war.

In der Medizin sind Spritzen und Nadeln immer mit viel
Angst bei den Patienten behaftet. Fir die Chirurgie
wird an einer Nadel geforscht, die der Bauart der
Stechmucke gleicht, die also ohne Schmerzen
angewandt werden kann. e F

-

(Quelle: Patrick Aryee, 30 Tiere, die uns kliiger machen, dtv)
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Wie hoch konnen Hochhauser werden?

MINT Fa
In den Tiefen der Meere lebt eine bestimmte Art von
Schwammen. Er wird sehr lang und hoch, dabei ist er
sehr stabil und lasst sich nicht knicken.

Das Skelett ist eine rdhrenformige Struktur aus
Siliziumdioxid. Die einzelnen Rohren sind miteinander
diagonal verstrebt, so ist der Schwamm gegen Knicken
geschutzt.

Beim Bau langer Bricken oder sehr hoher Hochhauser
ist Stabilitat sehr wichtig. Allerdings muissen die
Konstruktionen auch leicht sein, weil das Gewicht sonst
nicht getragen wird.

Ingenieure untersuchten die Strukturen und fanden die
feinen Verwebungen und auch Schutzhillen, die Risse
verhindern und die Stabilitat erhohen.

So koénnen moderne Bricken und sehr hohe
Hochhauser stabil und leicht gebaut werden.

(Quelle: Patrick Aryee, 30 Tiere, die uns klliger machen, dtv)
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Das Pflaster der Spinne
MINT

Wenn wir uns leicht die Haut verletzen, dann kleben
wir ein Pflaster drauf. Im Sommer soll das Pflaster aber
auch wasserfest sein, wenn wir baden gehen oder auf
Urlaub sind.

Normale Pflaster haben einen Kleber, der auf der Haut
haftet. Wenn er nass wird 16st er sich aber und das
Pflaster geht ab.

Beim Studium von Spinnenetzen haben Wissenschaftler
festgestellt, dass Spinnen auch dann Beute fangen,
wenn die Netze feucht sind. Beutetiere bleiben an den
klebrigen Faden hangen. Dieser Kleber ist ein Hydrogel.
Es ist stark wasserhaltig und klebt besonders fest, wenn
es feucht ist.

Die Chemie dahinter hat zu wasserfesten Pflastern
gefihrt. So konnen wir auch mit einem Pflaster am
Knie ins Wasser springen.

(Quelle: Patrick Aryee, 30 Tiere, die uns kliiger machen, dtv)
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Die Augen des Hummers schauen ins Weltall/

Ein Hummer hat bewegliche Augen. Sie sitzen an ,,Stielen“ und
bestehen aus vielen Facetten, dahnlich einer Fliege. Dadurch
hat der Hummer die Moglichkeit im triben Wasser oder in
Wassertiefen, an die kaum Licht mehr kommt, zu sehen.

Wenn Astronomen ins Weltall schauen, suchen sie Licht einer
bestimmten Wellenlange, Rontgenwellen. Mit gewohnlichen
Teleskopen kann immer nur ein kleiner Ausschnitt des
Himmels abgesucht werden. Weiters kénnen nur starke und
stationdre Strahlungen beobachtet werden. Sie sind aullerdem
sehr groR und schwer.

Mittels des Nachbaus eines Hummerauges kdonnen einerseits
grolle Regionen beobachtet werden, andererseits kdnnen so
gebaute Teleskope so genannte Gammablitze, flichtige
Strahlen identifizieren. Diese entstehen zb. beim
Zusammenstoll von Sternen oder bei der Entstehung eines
schwarzen Loches.

Besonders wichtig ist es auch, dass diese Bauart des
Teleskopes sehr leicht ist, daher kann es auch ins All
geschossen werden und die Erde umkreisen.

(Quelle: Patrick Aryee, 30 Tiere, die uns kliger machen, dtv)




